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STAN OSWIETLANIA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
PORUSZAJACYCH SIE PO POLSKICH DROGACH NA
PRZYKLADZIE POJAZDOW PORUSZAJACYCH SIE

W AGLOMERACJI SLASKIEJ

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan stanu o$wietlenia samochodéw
poruszajacych si¢ po drogach aglomeracji $laskiej. Ocen¢ stanu oswietlenia pojazdow
prowadzono na podstawie poprawnos$ci ustawienia Swiatel mijania. Badania prowadzono na
stacji diagnostycznej podczas wykonywania okresowych badan technicznych pojazdow.

Stowa kluczowe. Bezpieczenstwo, ruch drogowy, o§wietlenie, Swiatla, ustawienie.

STATE OF MOTOR VEHICLE'S LIGHTING IN POLISH ROADS ON THE
EXAMPLE OF VEHICLES RIDING IN SILESIAN REGION

Summary. The results of research the state of lighting cars on the roads, the Silesian
agglomeration were presented in article. Assessment of light vehicles were carried out on the
basis of the correctness of the dipped beam. The study was conducted on the diagnostic
station during periodic technical inspections of vehicles.

Keywords. Safety, traffic, lighting, lights, setup.

1. WPROWADZENIE

W?zrok jest zdecydowanie najwazniejszym zmystem dla kierowcow i w duzym stopniu to
on decyduje o naszym bezpieczenstwie w ruchu drogowym. Jednakze na nasza zdolno$¢
postrzegania wpltywa wiele czynnikow, takich jak np.: zmrok, niekorzystne oddzialywanie
warunkoéw atmosferycznych, mocno zanieczyszczone szyby lub zle ustawienie S$wiatel,
powodujace np. niedo$wietlenie tzw. przedpola jazdy [1]. Okolicznosci takie moga
powodowac wzrost ryzyka wypadku [2].

Z tego wzgledu oswietlenie zewnetrzne samochodu powinno by¢ w nienagannym stanie —
powinno by¢ kompletne, sprawne i prawidtowo ustawione. Oswietlenie samochodu podobnie
jak inne jego podzespoty [3, 4] sa niemalze ciagle udoskonalane (o$wietlenie LED, systemy
AFL itd.) Jednak nawet najnowsze rozwigzania wymagaja okresowego ustawiania
(Kalibracji). Tylko wtedy poprawnie spetniaja swoja funkcje. Swiatta mijania pelnia
w samochodzie dwie funkcj¢ — o$wietlaja droge przed poruszajacym si¢ pojazdem, jak
rowniez pozwalaja innym uczestnikom ruchu na okreslenie pozycji poruszajacego si¢
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pojazdu. Bezpieczne realizowanie postawionych $wiattom mijania celéw mozliwe jest tylko
z zachowaniem prawidlowego ich dzialania oraz ustawienia.

Sprawdzenie prawidtowego dzialania $wiatet mijania wchodzi w zakres okresowych
badan technicznych pojazdow przeprowadzanych na stacjach diagnostycznych [5]. Diagnosta
sprawdza liczbe $wiatel mijania, ich rozmieszczenie, barwe, dzialanie, wystepowanie
wyraznej granicy $wiatlo cienia oraz ustawienie Swiatet [5, 6].

Zasade ustawienia Swiatet mijania w ptaszczyznie pionowej przedstawiono narys. 1.
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Rys. 1. Zasada ustawiania $wiatel mijania w ptaszczyznie pionowej
Fig. 1. The principle of set dipped in the vertical plane

Gadzie:

H - wysoko$¢ polozenia osi optycznej reflektora,

H - wysoko$¢ nominalna potozenia poziomej granicy $wiatlo — cienia §wiatta mijania,

e - warto$¢ obnizenia poziomej granicy $wiatto — cienia wynikajaca z pochylenia strumienia
$wietlnego (pochylenie strumienia §wietlnego jest warto$cig podawang przez producenta
pojazdu, w wigkszosci przypadkow miesci si¢ w przedziale 1,0%-1,2%),

L - odlegtos¢ ekranu pomiarowego do ustawiania $wiatet: 10 m.

Sprawdzane jest rowniez ustawnie $wiatet mijania w plaszczyznie poziomej. Swiatta
powinny charakteryzowal wyrazng granicag S$wiatto — cienia oraz odpowiednim
rozmieszczeniem punktu zatamania pomigdzy lewa a prawa, wzrastajaca granica $wiatlo —
cienia. Widok linii $wiatto — cienia przestawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Widok nominalnego rozmieszczenia linii $wiatto — cienia reflektorow swiatet mijania
Fig. 2. View of the nominal distribution of the light — shadow lines dipped headlights
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Gdzie:

A - odlegtos¢ pomiedzy reflektorami,

H - wysokos$¢ potozenia osi optycznej reflektora,

h - wysoko$¢ nominalna potozenia poziomej granicy $wiatlo — cienia $wiatta mijania,
e - warto$¢ obnizenia poziomej granicy $wiatlo — cienia.

Przedstawiony na rys. 2 przebieg linii $wiatlo — cienia jest przebiegiem prawidlowym dla
reflektorow wyposazonych w konwencjonalne zarowki. Obecnie znaczna cze¢$¢ samochodow
wyposazona jest w nowoczesne reflektory wspotpracujace z wytadowcezymi zroédtami $wiatta
lub tez zarowkami typu H7. Dla tego typu reflektorow granica $wiatto — cienia ma ksztatt
litery ,,Z”. Przedstawiono to na rysunku 3.

—

Rys. 3. Linia $wiatlo-cienia reflektora samochodu wyposazonego w wytadowcze zrodto §wiatta
Fig. 3. Line light-shadow vehicle equipped with a discharge lamp reflector

W warunkach stale nasilajacego si¢ ruchu pojazdéw bardzo wazne jest prawidlowe
dziatanie $wiatet mijania, ktore od kwietnia 2007 roku powinny by¢ wiaczone przez caty rok
roéwniez w dzien.

2. BADANIA

Oceniajac ustawienie §wiatel mijania Dziennik Ustaw [5] dopuszcza pewne odstepstwa od
nominalnych ustawien zaprezentowanych we wstepie artykulu. Swiatta uznaje sie za
prawidlowo ustawione rowniez wtedy, gdy stwierdza si¢ na ekranie oddalonym od reflektora
0 10 m, Zze wyrazna granica $wiatto — cienia jest obnizona w stosunku do ustawienia
nominalnego 0 3 cm lub obnizona o 5 cm. Roéwniez boczne odchylenia, zgodnie
z Dziennikiem Ustaw [5], maja pewng tolerancje ustawienia uznawanego za prawidlowe —
odchylenie strumienia §wietlnego w lewo 5 cm, w prawo 20 cm. Podane warto$ci muszg by¢
odczytane na ekranie oddalonym od badanego reflektora o 10 m lub odczytane na urzadzeniu
do ustawiania §wiatel. Obszar wystgpowania zalamania granicy swiatto — cienia uznawany za
poprawny przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4. Obszary wystepowania zatamania granicy $wiatlo — cienia odpowiadajace poprawnemu
ustawieniu $wiatet

Fig. 4. Areas of occurrence of the collapse of the light-shadow boundary corresponding to
a valid set of lights

Badania ustawienia $wiatel mijania przeprowadzono na 100 kolejnych samochodach
osobowych, w ktorych przeprowadzane bylo techniczne badanie okresowe. Badania
ustawiania $wiatel prowadzono po wczesniejszym sprawdzeniu i wyregulowaniu ci$nienia
w ogumieniu badanych samochodéw. Badania ustawienia $wiatet mijania prowadzono za
pomocg urzadzenia Master 2400 D po wcze$niejszym ustawieniu go w pozycji bazowej
wzgledem badanego pojazdu. Ustawnie urzadzenia pomiarowego wzgledem badanego
pojazdu przedstawiono na rys. 5.

Rys. 5. Ustawienie urzadzenia pomiarowego podczas sprawdzania ustawienia §wiatel mijania
Fig. 5. Setting the measuring device while checking the dipped beam

Wyniki zebrane podczas badan podzielono na cztery grupy:
1) s$wiatta prawidtowo ustawione,
2) S$wiatla ustawione za wysoko,
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3) $wiatla ustawione za nisko,

4) strumien $wietlny odchylony w lewo,

5) strumien $wietlny odchylony w prawo,
6) Zle zamontowana zarowka w reflektorze.

Wyniki badan przedstawiono na rys. 6.

Strumien Swietlny

odchylony w
prawo Strumien swietlny
4% odchylony w lewo

7% prawidtowo
ustawione
46%

Zle zatozona
zarowka
5%

Ustawienie swiatet
za nisko
14%

Ustawienie swiatet
za wysoko
24%

Rys. 6. Procentowy rozktad wynikow badan ustawienia §wiatet w samochodach osobowych
Fig. 6. Percentage distribution of the results of setting the lights on cars

Wyniki badan wskazujg na fakt, ze tylko niecata ponad polowa z badanych pojazdow
miata prawidtowo ustawione $wiatla mijania. Az 24% badanych pojazdow miato $wiatta
ustawione za wysoko — czyli §wiatla, ktorych granica $wiatto — cienia znajdowala si¢ powyzej
3 cm ponad ustawieniem nominalnym. Doda¢ przy tym nalezato, Ze odnotowano przypadki
swiatet tak wysoko ustawionych, ze granica §wiatlo — cienia stawata si¢ widoczna na ekranie
urzadzenia dopiero po pewnym etapie regulacji. Pojazdy takie uczestniczace w ruchu mocno
oslepiajg kierowcow pojazdoéw nadjezdzajacych z przeciwka oraz kierowcow jadacych przed
takimi pojazdami.

Stosunkowo mniej, bo 17% badanych samochodéw mialo $wiatla ustawione za nisko -
czyli granica $wiatlo — cienia tych pojazdow znajdowata si¢ ponizej 5 cm ponizej
nominalnego ustawienia. Kierowcy takich pojazdéw w warunkach niedostatecznej
widoczno$ci poruszali si¢ przy niedostatecznie oswietlonym tzw. przedpolu jazdy.
Samochody z odchylonym strumieniem swietlnym w prawo lub lewo stanowity w sumie 11%
badanych pojazdow. Przy czym istotne jest, ze odchylenie strumienia $wiatet mijania w lewo
uzna¢ nalezy za sytuacj¢ bardziej niebezpieczng niz odchylenie strumienia $wietlnego w
prawo — wynika to z faktu oslepiania nadjezdzajgcych z przeciwka pojazdéw, ktore wymijaja
samochdd wlasnie z lewej strony.

Wyniki badan podzielono réwniez pod wzgledem wielko$ci odstepstwa ustawienia Swiatet
od wartosci granicznych. Liczbe pojazdow majacych niewlasciwie ustawione swiatta mijania
podzielono w nastepujacy sposob.
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Tabela 1
Sposob podziatu zabranych wynikow badan

Switala ustawione Swiatla ustawione Strumien $wietlny Strumien $wietlny
za wysoko za nisko odchylona w lewo | odchylona w prawo
Niewielkie | ~ Duze | Niewielkie |  Duze | Niewielkie | " | Niewielkie | Duze
odchylenie | odchylenie | odchylenie | odchylenie | odchylenie y odchylenie | odchylenie

Pod pojeciem niewielkie odchylenie rozumie¢ nalezy odleglos¢ granicy §wiatto — cienia
od wartosci granicznej nie wigcej niz 0,5 cm (odczytane na ekranie urzadzenia pomiarowego).
Natomiast duze odchylenie oznaczalo odlegto$¢ granicy $§wiatlo — cienia od wartosci
granicznej o wigcej niz 0,5 cm (odczytane na ekranie urzadzenia pomiarowego). Podziat
uzyskanych wynikow pod wzgledem wielkosci odchylenia granicy $wiatlo — cienia od
wartosci nominalnych przedstawiono na rys. 7.
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Ustawienie swiatet

Rys. 7. Podzial uzyskanych wynikéw pod wzgledem odlegloséci granicy §wiatto — cienia od wartosci
granicznych
Fig. 7. The division of results in terms of distance, light — shadow boundary to the limits

Z informacji uzyskanych od wtascicieli pojazdow, w ktorych $wiatla byly ustawione
znacznie za wysoko (15% wszystkich badanych pojazdow) lub za wysoko z odlegtoscia
granicy swiatto — cienia od wartosci granicznej ponizej 0,5 cm wynikato, ze swiatta takie byty
w wielu przypadkach ustawiane przez uzytkownikow bez uzycia jakichkolwiek urzadzen oraz
bez zachowania procedury ustawiania §wiatet. Powodowalo to, ze swiatta po takiej regulacji
byly ustawione zadecydowanie za wysoko 1 tym samym podczas jazdy o$lepiaty innych
uczestnikoOw ruchu.

Natomiast ustawienie §wiatet za nisko spowodowane bylo prawdopodobnie tendencja
mechanizmu regulujgcego reflektory do obnizania strumienia §wietlnego pod wplywem drgan
wynikajacych z ruchu pojazdu. Wiasciciele pojazdow, w ktorych $wiatla ustawione byty
znacznie za nisko lub tez lub za nisko z odlegloscig granicy $wiatto — cienia od wartoSci
granicznej ponizej 0,5 cm deklarowali brak ingerencji w ustawienia $wiatet od chwili
ostatniego przegladu okresowego (w wigkszosci przypadkéw 1 rok).

Istotnym zjawiskiem, zaobserwowanym podczas badan byta liczba pojazdow, w ktorych
zar6wki byty zamontowane w sposob nieprawidlowy. Zaréwka znajdujaca sie w reflektorze
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powinna by¢ ztozona w jeden prawidlowy sposob. Prawidtowe ustawienie zarowki
w odniesieniu do reflektora gwarantuje, ze zrédlo $witala znajduje si¢ dokladnie w
ogniskowej reflektora — tym samym zapewniony jest prawidlowy rozklad strumienia
swietlnego oraz wystepowanie wyraznej granicy $wiatto — cienia. Inne niz prawidlowe
zatozenie zarowki w reflektorze powoduje, ze strumien $wietlny ma nieprawidtowy ksztatt
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi brakiem wystepowania wyraznej granicy $wiatlo —
cienia. Poréwnanie obrazu zaobserwowanego podczas badan pojazdu z nieprawidtowo
zatozong zaréwka oraz obrazu po poprawnym zatozeniu przedstawiono na rys. 8.

Rys. 8. Obraz ekranu urzadzenia pomiarowego podczas sprawdzania ustawienia §wiatet:
a- z nieprawidtowo zalozong zarowka, b- z prawidtowo zatozong zarowka

Fig. 8. Screen image of the measuring device while checking the set of lights:
a-with incorrectly assumed the bulb, b-with correctly assumed the bulb

Ustawienie $wiatet, w ktorych Zzardwki byty zatozone w sposob nieprawidtowy trudno jest
uznaé za prawidlowe. Swiatla takie powoduja bardzo mocne o$lepianie kierowcow
nadjezdzajacych z przeciwka, jak rowniez kierowcow jadacych pojazdami poprzedzajacymi.
Odnotowano podczas badan wystgpowanie 7% pojazdow, w ktoérych zarowki byty
zabudowane w reflektorach w sposob nieprawidlowy.

3. WNIOSKI

1.  Prawidtowo ustawione $wiatta mijania odnotowano w 46% badanych samochoddow.

2. Kontrola ustawienia $wiatet powinna by¢ prowadzona cze$ciej niz tylko podczas badan
okresowych (okres pomigdzy kontrolami powinien zaleze¢ od przebiegu pojazdu od
ostatniej kontroli).

3. Wymiana zarowek w nowoczesnych reflektorach pojazdow samochodowych powinna
by¢ przeprowadzana przez wykwalifikowane osoby.

4.  Ustawienie $wiatet ma wplyw na bezpieczenstwo ruchu oraz komfort jazdy
samochodem w warunkach ograniczonej widocznosci.
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