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WYKORZYSTANIE MAP AKUSTYCZNYCH W ANALIZIE
SKUTECZNOSCI EKRANOW AKUSTYCZNYCH NA ODCINKU
DROGI KRAJOWE]J NR 94 W DABROWIE GORNICZEJ

Streszczenie. Mapa akustyczna pozwala na graficzne zilustrowanie klimatu akustycznego
na danym obszarze. Sporzadza si¢ ja w wyniku obliczen lub pomiaréw poziomu dzwicku
pochodzacego z réznych zrédet hatasu. Nalezy przy tym uwzgledni¢ ich lokalizacje¢ oraz
parametry akustyczne. W artykule przedstawiono wyniki przeprowadzonych analiz, majacych
na celu weryfikacje skutecznosci zastosowanych ekranéw akustycznych na skrzyzowaniu ulic
w Dgbrowie Goérnicze;j.

APPLICATION OF ACOUSTIC MAPS IN THE ANALYSIS OF ACOUSTIC
SCREENS EFFICIENCY ON THE SECTION OF NATIONAL ROAD NO.94
IN DABROWA GORNICZA

Summary. Acoustic map allows for graphic illustration of acoustic climate on a given
area. It is made after calculation and measurement of noise coming from various sources of
noise. Their location and acoustic parameters should be taken into account here. The article
presents the results of conducted analyses which aim at verification of the efficiency of
applied acoustic screens on the crossroad in Dgbrowa Goérnicza.

1. WPROWADZENIE

Przez uchwalenie Ustawy ,,Prawo ochrony srodowiska” [6] oraz ukazanie si¢ Dyrektywy
Unii Europejskiej (UE) 2002/49/EC [8], natlozono obowigzek opracowania map akustycznych
dla miast powyzej 100 tys. mieszkancéw, w terminach okreslonych w wymienionych
dokumentach.

Mapy te sa wykonywane w celu oceny zagrozenia hatasem obszaréw pobytu ludzi,
np. w miejscu zamieszkania, pracy czy tez odpoczynku. Stanowig material wyjsciowy do
tworzenia programOw naprawczych ochrony srodowiska przed hatasem.

Zrédtami hatasu moga by¢ [1 —4]:

- drogi, linie kolejowe i tramwajowe (mapy hatasu komunikacyjnego),

- lotniska (mapy hatasu lotniczego),

- maszyny 1 urzadzenia techniczne (mapy hatasu przemystowego).
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Mapy akustyczne sg podstawg wielu ekspertyz i opracowan akustycznych, a ich zadanie
to [1-4]:

- planowanie obszaréw zabudowy mieszkaniowej, tworzenie planéw zagospodarowania

przestrzennego,

- ocena oddzialywania budowy nowych drég, obwodnic oraz modernizacja istniejacych
juz szlakow komunikacyjnych na §rodowisko,

- ocena oddziatywania inwestycji przemystowych, takich jak np. budowa nowego
zaktadu przemystowego, analiza mozliwos$ci obnizenia emisji halasu z terenu
istniejgcego juz zakladu na srodowisko,

- okreSlanie zrédet hatasu, ktére sa odpowiedzialne za przekroczenie wartosci
dopuszczalnych w srodowisku itp.,

- odpowiednie planowanie zakresu i kolejnosci prac wyciszeniowych,

- szacowanie skuteczno$ci planowanych dziatan wyciszeniowych na terenie zakladu.

Obecnie na rynku dostepnych jest wiele programéw do tworzenia map akustycznych
terenéw zurbanizowanych, np. Mithra, SoundPLAN, LIMA, ArcAkus, IMMI. Programy te
r6znig si¢ modelami obliczeniowymi oraz posiadanymi mozliwosciami.

W badaniach uzyto oprogramowanie IMMI, ktére umozliwia analiz¢ propagacji hatasow
drogowego, kolejowego i tramwajowego. W programie zapewniona jest petna wspdipraca
z systemami zarzadzania srodowiskiem GIS (ang. Geographic Information Systems — System
Informacji Geograficznej). IMMI zawiera wymagania okreslone w Dyrektywie 2002/49/EC.

W programie IMMI sporzadzono mapy akustyczne badanego obszaru dla aktualnej
sytuacji oraz dla réznych wariantéw potokéw ruchu i1 umiejscowienia ekrandéw
dzwigkochtonnych.

2. OPIS BADAN

Badania miaty na celu analize¢ skutecznosci ekrandéw akustycznych zastosowanych na
skrzyzowaniu ulic w Dabrowie Gérnicze;j.

Badania przeprowadzono w ramach dziatajacego laboratorium przy Wydziale Transportu
Politechniki Slaskiej w Katowicach.

Na rysunku 1 pokazano widok zamodelowanego terenu poddanego analizom.

Rys. 1. Widok analizowanego terenu wokoét drogi krajowej nr 94
Fig. 1. View of analysed area around the national road No. 94
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Przedstawione w artykule wyniki sg kontynuacja badan opisanych w [5]. Badania
polegaly na pomiarze nat¢zenia ruchu pojazdéw przejezdzajacych przez skrzyzowanie ulic
Katowickiej i 11 listopada, wyznaczeniu godziny szczytu dla pomiaréw porannego,
popotudniowego i wieczornego. Kolejnym etapem badan byto przeprowadzenie pomiaréw
hatasu komunikacyjnego. Pomiary zrealizowano w czasie odpowiadajacym godzinom szczytu,
przy wykorzystaniu miernika poziomu dzwicku SONOPAN DSA-50. Pomiary byly
przeprowadzone na wysokosci 1,3 i 2 metry.

Wykorzystujagc program IMMI, stworzono mape¢ akustyczng analizowanego terenu.
Poréwnanie wynikéw uzyskanych z przeprowadzonych w terenie pomiaréw oraz uzyskanych
z mapy akustycznej zamieszczono w tabelach 1, 21 3.

Tabela 1
Poziom natezenia hatasu dla godzin porannych

Punkt
pomiarowy 1 2 3 4 5 | 5a | 6 | 6a
o o o o Lo o o Lo
wynik z © | @ | O | & | N o
mapy[dB] | R | R [ R | R | R|B8|R|R
wynik z
pomiaréw | 76 |74,4|76,2|77,6| 74 | 69 |69,8|62,6
[dB]
Punkt
pomiarowy 7 | 7a | 7b| 8 |8 | 9 | 9a | 10 | 10a
o [Le] o o o Yo] o Yo] o
wynik z edl B N O N N N N
mapy[dB] | R [ R | 8 | 8 | 8 | R | 8| R |8
wynik z
pomiaréw |72,9| 71 |65,1|67,1|72,7|72,7|68,9|69,7|74,4
[dB]
Tabela 2
Poziom natezenia hatasu dla godzin popotudniowych
Punkt
pomiarowy 1 2 3 4 5 | 5a | 6 | 6a
o o o o Lo o o o
wynik z © | @ | 0 | & | N o
mapy[dB] | R | R [ R | R | R | B | R |8
wynik z
pomiaréw |74,9|73,4|76,5| 77 |66,3|70,6|73,9|70,3
[dB]
Punkt
pomiarowy 7 | 7a | 7b| 8 |8 | 9 | 9a | 10 | 10a
Lo] o o Lo] o Yo} o o o
wynik z o O N B B N N Y
mapy[dB] | R | 8 | 8 |[R | 8 | R | 8| 8|8
wynik z
pomiaréw |69,1|67,6|62,2(72,2|71,1|72,3|73,1|72,3| 74
[dB]
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Tabela 3
Poziom natezenia hatasu dla godzin wieczornych

Punkt
pomiarowy 1 2 3 4 5 | ba | 6 | 6a
n Yo} o o o [Te} Yo} [Te}
wynik z ~ ™ ~ ™~ s © UM ©
mapy[dB] | R | R [ 8 | 8 | 8| 8| R | 3
wynik z
pomiaréw |69,9|73,4|69,6|75,3|71,7| 70 |63,3|64,3
[dB]
Punkt
pomiarowy 7 7a | 7b 8 8a 9 9a | 10 | 10a
o To] o o] To] o] To] o] o]
wynik z ™~ © © @ © ® © © ©
mapy[dB] | 8 | 8 | 8 | 8| 8|1 83| 83| 8| 3
wynik z
pomiaréw | 62 | 62 |57,6| 66 |52,6|58,3|69,4|67,2|59,7
[dB]

Wyniki uzyskane z obliczenh w programie IMMI sg zblizone do wynikéw otrzymanych
w trakcie rzeczywistych pomiaréw.

Wykorzystujac mozliwosci programu, zamodelowano sytuacj¢ braku wystepujacych
w rzeczywistosci ekrandéw akustycznych. Przyktadowe réznice mozna zaobserwowaé na
rysunku 2.

Rys. 2. Mapa akustyczna przy wystepujacych (a) i niewystepujacych (b) ekranach akustycznych dla
godzin porannych

Fig. 2.  Acoustic map with existing acoustic screens (a) with no acoustic screens (b) for morning
hours

Otrzymane wyniki jednoznacznie wskazuja, ze zastosowane ekrany akustyczne nie
spetniajag zamierzonego zadania. W przypadku braku ekranéw poziom natezenia halasu
zwigksza si¢ nieznacznie — r6znica ta nie przekracza 5 dB.

W kolejnym kroku zasymulowano wylaczenie ruchu na drodze nr 94 (ul. Katowicka)
i usuni¢to ekrany akustyczne w celu okreslenia hatasu generowanego przez pojazdy na ulicy
Staszica. Przyktadowe wyniki pokazano na rysunku 3.

Pomimo wylaczenia ruchu na ulicy Katowickiej i usunigcia ekranéw akustycznych, hatas
wprawdzie zmniejszyl si¢, ale w dalszym ciggu przekracza dopuszczalng wartos¢ [7].
Swiadczy to o tym, Ze natezenie ruchu pojazdéw na ulicy Staszica jest na tyle duze,
ze generuje wigksza czg$¢ hatasu ucigzliwego dla mieszkancéw.

W kolejnym eksperymencie zasymulowano wylgczenie ruchu na ulicy Staszica, co miato
na celu okreslenie hatasu generowanego przez pojazdy na drodze nr 94. Przyktadowe
otrzymane wyniki zestawiono z sytuacja rzeczywistg (rys. 4).



Wykorzystanie map akustycznych... 85

Rys. 3. Mapa akustyczna aktualnego stanu (a) oraz przy zasymulowanym wyiqczemu potoku ruchu
na drodze nr 94 (b) dla godzin porannych

Fig. 3.  Acoustic map for current condition (a) and with simulated traffic flow exclusion on road
No.94 (b) for morning hours

20

Rys. 4. Mapa akustyczna aktualnego stanu (a) oraz przy zasymulowanym wyiqczemu potoku ruchu
na ulicy Staszica (b) dla godzin porannych

Fig. 4.  Acoustic map of current condition (a) and by simulated traffic flow exclusion on Staszica
street (b) for morning hours

Po zasymulowaniu wylaczenia ruchu na ulicy Staszica widaé, ze halas znacznie si¢
zmniejszyl. Potwierdza to fakt, ze halas nieprzyjazny dla mieszkancéw jest generowany
gléwnie przez ruch pojazdéw na tej ulicy.

W kolejnym eksperymencie zaproponowano rozwigzanie, ktére mogtoby zmniejszy¢
poziom ucigzliwego dla mieszkancow hatasu. Dzigki mozliwosciom programu IMMI
zmieniono usytuowanie ekranéw akustycznych i sporzadzono mapy akustyczne badanego
obszaru. Przyktadowe wyniki przedstawiono na rysunku 5.

Zaproponowane rozwigzanie pozwolitoby na obnizenie hatasu w rejonie budynkéw
mieszkalnych ponizej warto$ci dopuszczalnej. Rozwigzanie to niestety byloby
przedsiewzieciem bardzo kosztownym, poniewaz wigze si¢ z przebudowa ulicy Staszica oraz
przeniesieniem ekranéw akustycznych.
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Rys. 5. Mapa akustyczna aktualnego stanu (a) oraz przy Zasymulowane] zmianie potozenia ekranow
akustycznych dla godzin porannych

Fig. 5. Acoustic map for current condition (a) and with simulated change of acoustic screens
arrangement for morning hours
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3. WNIOSKI

» Wyniki uzyskane z obliczeh w programie IMMI sg zblizone do otrzymanych
z przeprowadzonych rzeczywistych pomiaréw hatasu.

» Symulacja usuni¢cia ekrandw na badanym obszarze pokazala, ze poziom hatasu
zwigkszylby sie o ok. 5 dB.

» Hatas ucigzliwy dla mieszkancéw jest gtdwnie spowodowany ruchem na ulicy Staszica,
a nie na drodze nr 94.

= Zaproponowano rozwigzanie, ktére pozwolitoby na obnizenie hatasu w rejonie budynkéw
mieszkalnych ponizej poziomu dopuszczalnego. Efekt ten zostalby uzyskany przez
przebudowe ulicy Staszica i zmian¢ polozenia ekranéw akustycznych.
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